This Page Is Inserted by IFW Operations 
and is not a part of the Official Record 



BEST AVAILABLE IMAGES 



Defective images within this document are accurate representations of 
the original documents submitted by the applicant. 

Defects in the images may include (but are not limited to): 



BLACK BORDERS 

TEXT CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 
FADED TEXT 
ILLEGrBLE TEXT 
SKEWED/SLANTED IMAGES 
COLORED PHOTOS 

BLACK OR VERY BLACK AND WHITE DARK PHOTOS 
GRAY SCALE DOCUMENTS 



IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 

As rescanning documents mil not correct images, 
please do not report the images to the 
Image Problem Mailbox. 



(19) 



J 



(12) 



Europ&sches Patentamt 
Eur pean Patent Office 
Office europ£en des brevets (i 1 ) EP 0 926 426 A1 

europAische patentanmeldung 



(43) VerOffentlichungstag: 


(51) Intel. 6 : F16N 29/02, F16N7/38 


3a06.1999 Patentblatt 1999/26 




(21) AnmeidenuiTmer: 981 19200.1 




/22\ Anmeldetaa- 12.101998 




(84) Benanrrte Vertragsstaaten: 


(72) Erfinder: 


AT BE CH CY DE DK ES Fl FR GB GR IE IT U LU 


• Graf, Walter 


MCNLPTSE 


97717 Euerdorf(DE) 


Benannte Erstreckungsstaaten: 


• May, Anton 


ALLTLVMKROSI 


97705 Burkardroth (DE) 


(30) Prioritat: 23.12.1997 DE 19757546 


(74) Vertreter: 


Albrecht, Rainer Harald, Dr.-lng. et al 


(71 ) Anmelder: Satzinger GmbH & Co. 


Patentanwdfte 


97717 Euerdorff (DE) 


Andrejewskl, Honke & Sozlen, 




Theaterplatz 3 




45127 Essen (DE) 



CO 
CM 

CO 
CM 

o> 
o 

CL 
LU 



(54) Vert ahren zur Schmferung einer Vorrlchtung 
Zentralsctunleranlage zur DurchfQhrung des 

(57) Gegenstand der Erf indung ist ein Verfahren zur 
Schmierung einer Vorrichtung mrt mehreren Schmier- 
stellen. Den Schmierstellen wind durch zugeordnete 
Schmierstoffgeber (1), die. jeweils einen elektormotori- 
schen Antrieb (4) mit Steuereinrichtung (18), einen 
SchmierstoffbehaJter (14) mit Schmieretoffvorrat. eine 
m'rt dem Antrieb verbundene Spindel (17) sowie einen 
von der Spindel (17) bewegbaren Kolben (16) aufwei- 
sen, Schmierstoff zugefOhrt Die Schmierstoffabgabe 
jedes Schmierstoffgebers (1) erfolgt in einer zertlichen 



mit mehreren Schmierstellen und 
Verfahrens 

Abfolge von Spendeintervallen, wobei die Spend ezeit- 
punkte fOr die Schmierstoffabgabe sowie die Dauer der 
Spendeintervalle gesteuert wird. Die Steuereinrichtun- 
gen (18) der Schmierstoffgeber werden von einem Zen- 
tralrechner in Abhangigkert von Betriebszustandsdaten 
der geschnrnerten Vorrichtung angesteuert Gegen- 
stand der Erfindung ist ferner eine Zentralschmieran- 
lage zur DurchfQhrung des Verfahrens. 
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Beschreibung 



[0001 ] Die Erf indung betrifft ein Verfahren zur Schmie- 
rung einer Vorrichtung mit mehreren Schmierstellen. 
Vorrichtung meint im Rahmen der Erfindung Maschinen 
sowie Anoidnungen mrt beweglichen Maschinenele- 
menten. z. B. FOrderanlagen. Kettenantriebe und der- 
gleichen. ebenso wie Produktionsanlagen mit einer 
Mehrzahl von zu schmerenden Aggregaten. Aus termi- 
nologischen GrOnden werden ohne Begrenzung des 
Schutzumfanges im folgenden die Begriffe Vorrichtung 
und Maschine verwendet. 

[0002] Bei dem aus der Praxis bekannten Verfahren 
wird mit einem zentralen Schmierstoffvonrat gearbertet, 
von dem aus der Schmierstoff Ober Rohrleitungen den 
v rschiedenen Schmierstellen der Vorrichtung zuge- 
fuhrt wird. Das aus der Praxis bekanrrte Verfahren laBt 
zu wOnschen Gbrig, weil die Schmierstoffzufuhr Ober 
eine Vielzahl von Rohrleitungen verhaltnismaBig auf- 
wendig ist und eine exakte Dosierung unterschiedlicher 
Schmiermittelmengen an den Schmierstellen nicht 
geBngt. Ferner 1st <fie mOgliche Lange der Rohrleitun- 
gen im Hinbfick auf eine effektive FOrderung des 
Schmierstoff es begrenzt SchlieBlich kommt es in der 
Praxis vor, daB verschiedene Maschinenetemente einer 
Maschine bzw. Kbmponenten einer Ardage mrt unter- 
schiedlichen Schmierstoffen geschmiert werden mOs- 
sen. Im Rahmen der bekannten MaBnahmen muss en 
dann mehrere Zentralschmieranlagen mit entsprechen- 
den Einrichtungen zur Steuerung der Schmierstoffab- 
gabe vorgesehen werden. 

[0003] Demgegenuber liegt der Erfindung das techni- 
sche Problem zugrunde, ein Verfahren zur Schnrrierung 
einer Vorrichtung mit mehreren Schmierstellen sowie 
eine Zentralschmieranlage zur Durchfuhrung des Ver- 
fahrens anzugeben, mit dem auf einfache Weise eine 
funktionssichere und variable Schmierstoffzufuhr, ins- 
bes. auch bei weiter beabstandeten Schmierstellen ver- 
wirWicht werden kartn. 

[0004] Gegenstand der Erfindung und LOsung dieser 
Aufgabe ist ein Verfahren zur Schmierung einer Vorrich- 
tung rret mehreren Schmierstellen. wobei 

den Schmierstellen durch zugeordnete Schmier- 
stoffgeber, die jeweils einen elektromotorischen 
Antrieb rrtt Steuereinrichtung, einen Schmierstoff- 
behaiter mit Schmierstoffvorrat eine mit dem 
Antrieb verbundene Spindel sowie einen von der 
Spindel bewegbaren Kblben aufweisen. Schmier- 
stoff zugefOhrt wird. 

die Schmierstoffabgabe jedes Schmierstoffgebers 
in einer zeWichen Abfolge von Spendeintervallen 
erfolgt und die Spendezeitpunkte for die Schmier- 
stoffabgabe sowie de Dauer der Spendeintervalle 
gesteuert werden und 

die Steuer einrichtungen der Schmierstoffgeber von 



einem Zentralrechner in Abhangigkeit von Betriebs- 
zustandsdaten der geschmierten Vorrichtung ange- 
steuert werden. 

s [0005] Die Steuereinrichtung der Schnraerstoffgeb r 
1st zweckmaBigerweise auf einer Ptatine Im Schmier- 
stoffgebergehause angeordnet und mit einem Micro- 
controller ausgerOstet 

[0006] Nach dem erfindungsgemaBen Verfahren wer- 
10 den mit dem Zentralrechner cfie Betriebszustandsdaten 
der geschmierten Vorrichtung. insbes. die tnformatio- 
nen "geschmierte Maschine eingeschahef Oder 
•geschmierte Maschine ausgeschaltet", abgefragt. Es 
liegt auch im Rahmen der Erfindung, daB von dem Zen- 
15 tralrechner unterscHedliche Betriebsarten der 
geschmierten Vbrrichtung und ahnliche Betriebszu- 
standsdaten abgefragt werden kOnnea ZweckmaBiger- 
weise weist die geschmierte Vorrichtung SchaH- oder 
Sensorelemente zur Abfrage der Betriebszustandsda- 
20 ten auf. 

[0007] GemaB einer bevorzugten AusfQhrung des 
erfindungsgemaBen Verfahrens werden Betriebszu- 
standsdaten der Schmierstoffgeber von den Steuerein- 
richtung en erfaBt und dem Zentralrechner zugefOhrt. 
25 Fblgiich erfolgt ein Signalaustausch zwischen dem Zen- 
tralrechner und den Steuereinrichtungen der Schmier- 
stoffgeber in beden Richtungen. Es liegt im Rahmen 
der Erfindung. daB der Zentralrechner die Information 
-Schmierstoffgeber eingeschaltet" oder "Schmierstoff- 
30 geber ausgeschalter abfragt Es liegt auch im Rahmen 
der Erfindung. daB dem Zentralrechner bei aufge- 
brauchtem Schmierstoffvorrat ein entsprechendes 
Signal Ober die Leerstandsanzeige des Schmierstoffge- 
bers zugefOhrt wird. Ferner kOnnen dem Zentralrechner 
35 bei BetriebsstOrungen eines Schmierstoffgebers ent- 
sprechende Signale zugefOhrt werden. 
[0008] Nach bevorzugter AusfOhrung der Erf ihding 
erfolgt die Obermittlung der Betriebszustandsdaten der 
geschrrierten Vorrichtung und/oder die Obermittlung 
40 der Betriebszustandsdaten der Schmierstoffgeber 
und/oder die Obermittlung der Steuerisignale von der 
Zentralwarte zu den Schmierstoffgebern drahtlos. Vor- 
zugsweise wird die drahtiose ObermittJung mit eiektro- 
magnetischen Wellen, bevorzugt mit Funksignalen 
45 durchgefOhrt. Es liegt auch im Rahmen der Erfindung, 
daB die drahtiose Obermittlung rrtt optischen Signalen 
erfolgt. Nach einer artderen Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung werden die Betriebszustandsdaten der 
geschmierten Vorrichtung und/oder der Schmierstoffge- 
so ber und/oder die von der Zentralwarte ausgehenden 
Steuersignale mittels einer Festverdrahtung Gbermittett. 
[0009] FOr die Funktionssteuerung der Schmierstoff- 
geber bieten sich verschiedene MOglichkeiten an. 
GemaB einer ersten AusfQhrung, die sich durch einen 
55 geringen steuerungstechnischen Aufwand auszeichnet. 
werden die Schmierstoffgeber von einer externen 
Spannungsquelle mit Sparmung versorgt und wird die 
Spannung von der Zentralwarte bzw. Ober den Zentral- 
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rechner eingeschaltet und ausgeschaltet Mit der Ein- 
schaltung der Versorgungsspannung sind cfie 
Schmierstoffgeber betriebsbereit Die Ausf uhrungsform 
zeichnet sich durch den Vbrtefl aus, daB der Betrieb der 
Schmierstoffgeber nicht von der Kapazrtat von Batterien 5 
Oder Akkumulatoren abhangt Bei cfieser ersten Ausfuh- 
rungsform mit externer Spannungsversagung wird die 
Schmierstoffabgabe, insbes. die Schmierstoffspende- 
zeitpunkte und die Schmierstoffspendedauer, von der 
im Schmierstoffgeber angeordneten Steuereinrichtung w 
gesteuert Die Spendezeitpunkte und die Dauer der 
Spendeintervalle sind test vorgegeben. 
[0010] Das Verfahren ist prottemlos, wenn die zu 
schmierende Vorrichtung im Dauerbetrieb arbeitet. Ist 
ein durchgehender Schmierbetrieb Qber tangere Zeit- is 
raume nicht mOgiich. besteht die Gefahr von Fehldosie- 
rungen, da die Abgabe der Schmierimpulse nicht 
ausreichend mit der tatsachlichen Betriebszeit der zu 
schmierenden Maschine synchronisiert ist Das Pro- 
blem kann dadurch beseitigt werden. daB die Spende- 20 
zeit in der die Schmierstoffgeber betriebsbereit sind, 
von den Steuereinrichtungen der Schmierstoffgeber 
fortlaufend erfaBt und permanent abgespeichert wird. 
Das aufeummierte Zeitsignal beinhaltet eine Informa- 
tion, welche Zeit seit dem letzten Schmierimpuls ver- 25 
gangen ist. Damit steht gleichzeitig auch die Restzeit 
bis zur AuslOsung der nachsten Schmierstoffabgabe 
fest Nach einer Betriebsunterbrechung greift die Steu- 
ereinrichtung auf die abgespeicherten Werte zurOck 
und tost nach Ablaut der Restzeit den nachsten 30 
Schmierimpuls aus. 

[0011] Vorzugsweise werden die Spindelumdrehun- 
gen des elektromotorischen Antriebs der Schmierstoff- 
geber mitteibar oder unmittelbar durch einen 
Bewegungssensor erfaBt und wird die Summe der Spin- 35 
delumdrehungen ebenfalls in einem Datenspeicher per- 
manent abgespeichert Die aufsummierten 
Bewegungssignale des Bewegungssensors liefem eine 
Information Qber die Stellung des Kblbens bzw. den 
noch vorhandenen Schmiermrttelvorrat. Wird eine vor- 40 
gegebene Anzahl von Spindelumdrehungen erreicht, 
wird an den Zentralrechner ein Signal zur Leerstandan- 
zeige abgegeben. 

[001 2] Nach einer zweften AusfOhrunsform der Erf in- 
dung werden die Schmierstoffgeber von einer im as 
Schmierstoffgebergehause angeordneten Spannungs- 
quelle mit Spannung versorgt und wird die Spannungs- 
zufuhr durch ein in der Zerrtralwarte bzw. vom 
Zentralrechner erzeugtes Signal aktiviert Oder deakti- 
viert. Der Zentralrechner gibt wahrend der Einschalt- so 
dauer der Steuereinrichtungen potentialfrei ein Signal 
an die Steuereinrichtungen ab, welches als Startsignal 
fur die Zeitmessung genutzt wird. Die Steuereinrichtun- 
gen befinden sich sozusagen im Stand-by-Betrieb. 
Sobald die zu schmierende Vorrichtung in Betrieb ss 
gesetzt wird. beginnt die Erfassung der Spendezert Die 
Schmierstoffabgabe, d. h. die Schmierstoff spendezeit- 
punkte und die Spendedauer. wird von den Steuerein- 
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richtungen der Schmierstoffgeber gesteuert Bei der 
beschriebenen AusfQhrung des erfindungsgemaBen 
Verfahrens kann mit einer drahtiosen SignalQbermitt- 
lung von der Zerrtralwarte bzw. von dem Zentralrechner 
zu den Schmierstoffgebem gearbertet werden. 
[0013] Bei den beiden vorgenanrrten Ausfuhrungsfor- 
men werden die Schmierstoffgeber zunachst von der 
Zentrafwarte aus durch Enschartung bzw. durch Akti- 
vierung der Spannungszufuhr betriebsbereit geschaltet 
Die weitere Steuerung der Schmierstoffabgabe Ober- 
nimmt die Steuereinrichtung der Schmierstoffgeber. 
Diese gibt teste Pulslangen zur Aktivierung des elektro- 
motorischen Antriebs und zur Festiegung einer 
bestimmten Schmierstoffspendedauer vor und 
bestimmt auBerdem teste Pausenlangen fur die Unter- 
brechungsdauer der Schmierstoffabgabe. Die Oberwa- 
chung der Schmierstoffabgabe erfolgt bei beiden 
AusfQhrungen intern im Schmierstoffgeber. Vorzugs- 
weise wird die Anzahl der Spindelumdrehungen mittei- 
bar Oder unmittelbar durch einen Bewegungssensor 
erfaBt. Der elektrornotorische Antrieb der Schmierstoff- 
geber wird in den von der Steuereinrichtung vorgegebe- 
nen Intervallen in Betrieb gesetzt und nach einer 
vorgegebenen Anzahl der von dem Bewegungssensor 
detektierten Umdrehungen gestoppt 
[0014] Bei einer dritten AusfQhrungsform des 
erfindungsgemaBen Verfahrens erfolgt die Einschattung 
bzw. Aktivierung der Spannungszufuhr ebenso wie die 
Steuerung der Schmierstoffabgabe von der Zerrtral- 
warte bzw. dem Zentralrechner aus. Der Zentralrechner 
gibt den Steuereinrichtungen der Schmierstoffgeber 
sowohl die Pulslange als auch die Pausenlange vor. Bei 
anstehendem Signal lauft der elektrornotorische 
Antrieb. Bei fehlendem Signal ist der elektrornotorische 
Antrieb abgeschaltet Die Spendemenge ist also direkt 
proportional zur Signallange. 

[0015] Bei einer vierten AusfQhrungsform des 
erfindungsgemaBen Verfahrens wird ebenfalls mit einer 
von der Zerrtralwarte ausgetosten externen Impuls- 
steuerung gearbertet. Von der Zentralwarte wird den 
Steuereinrichtungen der Schmierstoffgeber aber ledig- 
fich ein Impuls fOr die Aktivierung der Schmierstoffab- 
gabe zugefuhrt Die Steuereinrichtungen Obernehm n 
die weitere Steuerung der Schmierstoffabgabe. insbes. 
der Schmierstoffspendedauer. Insoweit wird bei dieser 
AusfQhrungsform bei jedem von der Zentralwarte aus- 
gegebenen Impute eine Schrrrierstoffmenge abgege- 
ben, die von der Steuereinrichtung der 
Schmierstoffgeber fest vorgegeben wird. Auch bei die- 
ser AusfQhrung der Erfindung empfiehlt es sich, die 
Anzahl der Spindelumdrehungen mitteibar oder unmh- 
tefoar durch einen Bewegungssensor zu erfassen. Der 
elektrornotorische Antrieb der Schmierstoffgeber wird 
aufgrund des von dem Zentralrechner abgegebenen 
Steuerimpulses in Betrieb gesetzt Nach einer vorgege- 
benen Anzahl der von dem Bewegungssensor detek- 
tierten Umdrehungen wird der Antrieb wieder gestoppt 
[0016] Bei externen Steuerungen der Spendezert- 
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punkte und der SchmJerstoffmengen ist der Zentral- 
rechner bzw. die Zentralwarte zweckmaBig Ober einen 
Standardbus an cfie Steuercinrichtungen der Schmier- 
stoffgeber angeschlossen. Gber den Bus kOnnen auf 
einfache Weise eine Mehrzahl von Signalen bzw. Infor- 5 
mationen an cfie Schmierstoffgeber Obermrttert werden. 
Die Steuereinrichtungen der Schmierstoffgeber setzen 
die Signale bzw. Informationen in Impulse fQr die 
Schmierstoffabgabe urn. 
rod 7] Das erfindungsgemaBe Verlahren eriaubt auf 10 
einfache Weise eine flexible und variable Schmierung 
von Vorrichtungen sowie Aniagen mit we'rt auseinander- 
liegenden Schrraerstellen. Durch die drahtlose Oder 
Ober eine Drahtverbindung verwirklichte Kbmmunika- 
tion zwischen dem Zentralrechner und der Mehrzahl is 
von Schrraerstellen bzw. Schmierstoffgebern ist mil 
geringem technischen Aufwand eine funktionssichere 
Schmiermitteh/ersorgung an den Schmierstellen reali- 
sierbar. Mit dem erfindungsgemaBen Verfahren kann 
eine Vielzahl von Schmierstoffgebern Qber weite Entfer- 20 
nungen gesteuert werden. Bei der drahtlosen Obertra- 
gung von Funksignalen zwischen Zentralwarte und 
Schmierstoffgebern kOnnen beispielsweise Entfernun- 
gen von 30 bis 50 m OberbrOckt werden. Das erfin- 
dungsgemflBe Verfahren zeichnet sich durch den 2s 
besonderen Vorteil aus, daB mit der zentralen Steue- 
rung an den verschiedenen Schmierstellen unter- 
schiedliche Schmierstoffe in verschiedenen 
Schrraerstoffraten und zu verschiedenen Zeiten zuge- 
fOhrt werden kOnnen. Bei der drahtlosen Kommunika- 30 
tion zwischen Zentralwarte und Schmierstoffgeber ist 
von besonderem Vorteil, daB an sich bereits fOr Funk- 
zentralverriegelungsanlagen fQr Kraftfahrzeuge 
bekannte ElektronikeJemente eingesetzt werden kOn- 
nen. Auch insoweit faBt sich das erfindungsgemaBe 35 
Verfahren einfach und mit geringem Kostenaufwand 
realisieren. 

[001 8] Gegenstand der Erfindung ist f erner eine Zen- 
tralschmieranlage zur DurchfOhrung des Verfahrens. 
ErfmdungsgemaB besteht. die Zentralschmieranlage 40 
aus einer zentralen Steuereinheit mit einem Mikrocom- 
puter ind einer spek^erprogrammiefbaren Steuerung 
und aus Schmierstoffgebern. de jeweils einen elektro- 
motorischen Antrieb mit zugeordneter Steuereinrich- 
tung, einen Schmierstoffbehalter mit 45 
Schmierstoffvorrat eine mit dem Antrieb veibundene 
Spindel sowie einen von der Spindel bewegbaren Kol- 
ben aufweisen, wobei die zentrale Steuereinheit Ein- 
gangssignalleitungen fQr Betriebszustandssignale der 
Vorrichtung aufweist und Ciber Ausgabevorrichtungen so 
fOr Ausgangssignale mit den Steuereinrichtungen der 
Schmierstoffgeber verbunden ist. Weitere Ausgestal- 
tungen der erfindungsgemaBen Zentralschmieranlage 
sind Gegenstand der nachgeordneten AnsprOche 9 bis 
22. 55 
[001 9] Im folgenden wind da Erfindung anhand einer 
lecfiglich ein AusfOhrungsbeispiel darstellenden Zeich- 
nung ausfuhrlicher eriautert. Es zeigen 



Fig. 1 und 2 



Fig. 3 



Fig. 4 



Fig. 5 



das Schema des erfindungsgemaBen 
Verfahrens in verschiedenen AusfOh- 
rungen, 

einen Schmierstoffgeber zum Bnsatz 
im Rahmen des erfindungsgemaBen 
Verfahrens. 

das Blockschaltbild einer Zentral- 
schmieranlage zur DurchfOhrung des 
erf indungsgemaBen Verfahrens, 

das Blockschaltbild einer Steuerungs- 
einrichtung der Schmierstoffgeber. 



[0020] Das erfindungsgeniaBe Verfahren dierrt zur 
Schmierung von mehreren Schmierstellen «ner 
Maschine oder Vorrichtung. Die Schmierstellen werden 
durch Ortlich zugeordnete Schmierstoffgeber 1 
geschmiert. wobei die Schmierstoffgeber 1 einen im 
Schmierstoffgebergehause 2 angeordneten Schmier- 
stoffvorrat 3 sowie einen im Schmierstoffgebergehause 
angeordneten elektromotorischen Antrieb A aufweisen 
(Fig. 3). 

[0021] Die Betriebszustandsdaten der zu schmieren- 
den Maschine und die Betriebszustandsdaten der 
Schmierstoffgeber werden einem Zentralrechner 5 
einer Zentralwarte 6 zugefflhrt. Nach MaBgabe der von 
dem Zentralrechner 5 erfaBten und ausgewerteten 
Betriebszustandsdaten werden die Schmierstoffgeber 1 
von der Zentralwarte 6 aus gesteuert. Anstelle des Zen- 
tralrechners 5 Oder zusatzlich zum Zentralrechner kann 
auch ein Laptop 7 zur Erfassung und Auswertung der 
Betriebszustandsdaten sowie zur Steuerung der 
Schmierstoffgeber eingesetzt werden. Es liegt auch im 
Rahmen der Erfindung. hierzu eine systemprogram- 
rnierte Steuerung (SPS) 8 einzusetzen. 
[0022] Im AusfOhrungsbeispiel nach Fig. 1 erfolgt die 
Kbmmunikation zwischen der Zentralwarte 6 und den 
Schmierstoffgebern 1 und/oder der Maschine drahtlos 
Ober Funksignale. Hierzu weist die Zentralwarte 6 eine 
Sende- und Errpfangseinrichtung 9 auf. Es versteht 
sich, daB auch die Schmierstoffgeber 1 und/oder die 
Maschine entsprechende Sende- und Empfangsein- 
richtungen aufweisen. Im AusfOhrungsbeispiel nach 
Fig. 1 ist mit HiHe eines Pfeils 10 angedeutet worden, 
daB die Zentralwarte bzw. Zentralrechner an einen Le'rt- 
rechner 1 1 einer Leitzentrale. zweckmaBigerweise Ober 
das Internet angeschlossen ist. Die Leitzentrale mit 
dem Leitrechner 1 1 dient vorzugsweise als Servicezen- 
trale, von der aus kundenspezHisch Einsatze geplant 
und durchgef uhrt werden kdnnen. 
[0023] Bei der in Fig. 2 dargestelrten AusfOhrung des 
erfindungsgemaBen Verfahrens ist der Zentralrechner 5 
Ober ein BusSystem 12 mrt der Maschinensteuerung 
der zu schrraerenden Maschine 13 und mit Steuerein- 
richtungen der Schmierstoffgeber 1 verbunden. Die 
Schrruerstoffgeber 1 werden auch von der Zentralwarte 
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aus mit Energie extern versorgt. Sie kOnnen, was in Fig. 
2 eb entails angedeutet ist Schmierstoffvorratsbeharter 

14 unterschiedlicher GrCBe aufweisen und mit unter- 
schiedlichen Schrrtierstoffen befQilt sein. 

[0024] Rg. 3 zeigt einen im Rahmen des erfindungs- 
gemaBen Verfahrens eingesetzten Schrrierstoffgeber 1 
mit Schmierstoffgebergehause 3, das aus einem 
Schmierstoffvorratsbehatter 14 aJs Gehauseunterteil 
und einem Gehauseoberteil 15 besteht Dargestellt ist 
ferner der elektromotorische Arrtrieb 4 mit zugeordneter 
Abtriebswelle. Ein Stelikolben 16 ist drehfest im 
Schmierstoffvorratsbehaiter 14 angeordnet. von einer 
Spindel 17 durchfaBt sowie durch eine Drehbewegung 
der Spindel 17 in AusstoBrichtung bewegbar. Im 
Gehauseoberteil 15 oberhatb des elektromotorischen 
Antriebs 4 Ist eine Steuereinrichtung 18 auf einer Pla- 
tine bzw. Schaltplatine zur Steuerung des elektromoto- 
rischen Antriebs 4 angeordnet Das Gehauseoberteil 

15 kann Batterien 19 zur Spannungsversorgung errthal- 
ten. Es liegt jedoch auch im Rahmen der Erfindung, daG 
die Spannungsversorgung des Schmierstoffgebers von 
auBen erfblgt Es versteht sich, daB der Schmierstoffge- 
ber fQr einen Einsatz im Rahmen des erfindungs- 
gemaBen Verfahrens mit in Fig. 3 nicht dargestellten 
Einrichtungen fQr die Kommunikation mit der Zentral- 
warte bzw. mit dem Zentrairechner ausgerQstet ist. 
Insoweit kOnnen nicht dargestellte elektrtsche Leitun- 
gen an den Schmierstoffgeber bzw. an die Schaltplatine 
angeschlossen sein. Der Schmierstoffgeber kann auch 
mit nicht dargestellten Empfangs- und Sendeeinrichtun- 
gen fur die drahtiose Kommunikation ausgerQstet sein. 
[0025] Aufbau und Funktionsweise einer zur Durch- 
fuhrung des erfindungsgemaBen Verfahrens eingerich- 
teten Zentralschmieranlage soil im folgenden anhand 
der in den Figuren 4 und 5 dargestellten Blockschaltbil- 
der naher eriautert werden. Kern der Zentralschmieran- 
lage ist eine zentrale Steuereinheit 5, zuvor auch als 
Zentrairechner bezeichnet, mit einem Mikrocornputer 
20 und einer speicherprogrammierbaren Steuerung 21 . 
Die zentrale Steuereinheit 5 steht im Datenaustausch 
mit der Maschinensteuerung 22 der zu schmierenden 
Maschine. Die Datenkommunikation ist durch Ein- 
gangssignalleitungen 23 angedeutet Die zentrale Steu- 
ereinheit 5 steht ferner im Datenaustausch mit den 
Steuereinrichtungen 18 der Schmierstoffgeber 1, z. B. 
Qber ein Bussystem 24. Dem Blockschaltbild in Fig. 4 
entnimmt man, daB die zentrale Steuereinheit 5 ferner 
ein Netzteil 25 mrt einer Aufbereitung der Versorgungs- 
spannungfOr die Schmierstoffgeber 1. ein Eingangsmo- 
dul 26 mit Eingangen fQr Sensoren an der zu 
schmierenden Vorrichtung, eine Schnittstelle 27 fur 
Download und Wartung, ein Bedienteil 28 mit Anzeige, 
ein Ausgangsmodul 29 mit Ausgangen fQr das zu den 
Steuereinrichtungen 18 der Schmierstoffgeber 1 fQh- 
rende Bussystem und (optional) eine Schnittstelle 30 fur 
Femwartung aufweist. 

[0026] Die zentrale Steuereinrichtung 5 ist Qber Aus- 
gabevorrichtungen 31 fQr Ausgangssignale mit den 



Steuereinrichtingen 18 der Schmierstoffgeber 1 ver- 
bunden. Die Ausgabevorrichtungen 31 umfassen 
gemae dem in Fig. 4 dargestellten Blockschaltbild eine 
Spannungsaufbereitung 32 fQr cfie externa Energiever- 

5 sorgung der Schmierstoffgeber 1, einen Pegelwancfler 
33 sowie Einrichtungen 34 fQr eine Signalaufberertung. 
[0027] Aufbau und Funktionsweise der Steuereinrich- 
tungen der Schmierstoffgeber wird aus dem Block- 
schaltbild der Fig. 5 verstandlich. Die Steuereinrichtung 

10 1 8 ist auf einer im Innern des Gehauses, vorzugsweise 
oberhatb des elektromotorischen Antriebs angeordne- 
ten Platine untergebracht und weist als wesentiiche 
Bestandteile einen Microcontroller 35, einen Datenspei- 
cher 36 sowie einen Bewegungssensor 37 zur unmittel- 

15 bar en oder mittelbaren Erfassung der Drehbewegung 
der Abtriebswelle auf. 

[0028] In dem in Fig. 5 dargestellten Blockschaltbild 
ist der Bewegungssensor 37 als Lichtschranke darge- 
stellt. die mit einer von dem elektromotorischen Arrtrieb 

20 4 angetriebenen Signalscheibe 38 zusammenwirkt. Der 
Microcontroller 35 ist Qber Schnittstellen mit dem Bewe- 
gungssensor 37 und dem elektromechantschen Antrieb 
4 verbunden und steht im Datenaustausch mit dem 
Datenspeicher 36. Der Datenspeicher 36 behatt seinen 

25 Speicherinhalt unabhangig von der Stromversorgung 
des Microcontrollers 35. Der Speicherinhalt ist les- und 
Oberschreibbar. Dem Datenspeicher 36 ist ferner eine 
Schalteinrichtung 39 mit einem Reset-Schalter 40 zur 
LGschung des Datenspeichers zugeordnet 

30 [0029] Der Microcontroller 35 start et den elektromoto- 
rischen Antrieb 4 aufgrund eines von der zentralen 
Steuereinheit 5 abgegebenen Steuerimpulses Oder in 
von der Steuereinrichtung vorgegebenen Intervallen. 
Die Anzahl der vom Bewegungssensor 37 abgegebe- 

35 nen Signale wird vom Microcontroller 35 gezShrt und mit 
einer dort abgelegten SoilzaW verglichen. Nach Errei- 
chen der vorgegebenen ZaW wird der Motor 4 gestoppt. 
Der MiCTOCorrtroller 35 addiert die MeBsignale n des 
Bewegungssertsors 37 fortlaufend zu einem im Daten- 

40 speicher 36 abgespeicherten Betriebswert und gibt die 
Summe als neuen Betriebswert in den Datenspeicher 
36 &n. Im Zuge des Datenaustauschs ist ferner die ver- 
strichene Spendezeit t im Datenspeicher 36 als 
Betriebswert abspeicherbar. 

45 [0030] Der elektromotorische Antrieb 4 mit zugeord- 
neter Steuereinrichtung 18 ist im Geharnseoberteil 15 
des Schmierstoffgebers 1 angeordnet welches Ifisbar 
mit einem den Schmierstoffvorrat 3, den Kolben 1 6 und 
die Spindel 17 errthaltenden Schmierstoffbehaiter 14 

so verbunden ist Der Schmierstoffbehaiter 14 mit Kolben 
16 und Spindel 17 ist ein Wegwerfteil. Beim AnschluB 
eines fabrikneuen, noch den gesamten Schmierstoff- 
vorrat 3 enthaHenden Schmierstoffbeharters 14 tritt der 
Reset-Schalter 40 mit dem Kolben 16 in Wechselwir- 

55 kung und last die LGschung des Datenspeichers 36 aus. 
[0031 ] An Eingabeschnittstellen des Microcontrollers 
sind Wahlschalter fQr die Spendezeit t sowie for die 
GrdGe V des Schmierstoffbehaiters 14 angeschlossen. 
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Mittels des VNfahlschalters for die Spendez it t slnd die 
IntervaOe zwischen den Schmierimpufsen ver&nderbar. 
Di Information Ober die GrOBe V des Schmierstoffbe- 
haiters 14 kann ebenfails im Datenspeicher 36 abgelegt 
werden. 

[0032] An AusgabeschnittsteJIen des Miaocontrollers 
sind verschiedene Signaleinrichtungen 41, 42 ange- 
schlossen. Dazu gehflren eine Signaleinrichtung 41 zur 
Anzeige eines ertorderiichen Weasels des Schiruer- 
stoffbehaiters, welche anspricht wenn die Summe der 
vom Bewegungssensor 37 abgegebenen Signals n 
einen Vorgabewert erreicht. Ferner ist eine Signalein- 
richtung 42 zur Anzeige eines St6rsignals angeschlos- 
sen, die anspricht wenn die Frequenz f der vom 
Bewegungssensor 37 abgegebenen SignaKdge wah- 
rend des Betriebs des elektromotorischen Antriebs 4 
einen vorgegebenen Kontroilwert unterschreitet bzw. 
der zeitliche Abstand zwischen zwei Signal en einen 
Grenzwert Oberschreitet. SchlieBlich ist an einer Ausga- 
beschnittstelle des Microcontrollers 35 eine die 
Betriebsbereitschaft signalisierende Funktionsanzeige 
43 angeschlossen. die den Motorbetrieb und die Pau- 
senintervalle mit unterschiedlichen optischen Signalen 
anzeigi Es erfolgt nicht nur eine lokale Anzeige des 
Betriebszustandes des Schmierstoffgebers, sondern 
die beschriebenen Signale 41. 42. 43 werden Ober die 
Datenkommunikationsleitung 24 an die zentrale Steuer- 
einheit 5 weitergemeldet 

[0033] Die Steuereinrichtungen 18 der Schmierstoff- 
geber 1 sind modular aufgebaut Grund module sind der 
elektromotorische Antrieb 4 mit einem zugeordneten 
Bewegungssensor fur die mittelbare oder unmittetbare 
Erfassung der Spindelumdrehungen, eine Schaltplatine 
mit dem Microcontroller 35 sowie ein Schnittstellenbau- 
stein 44 fQr die Datenkommunikation mit der zentralen 
Steuereinhert 5. Im Ausfuhrungsbeispiel sind weitere 
Module vorgesehen fOr eine interne Spannungsversor- 
gung 45. for die Einsteilung der Spendezeit 46. for die 
Signalisierung des Betriebszustandes 47. ein Speicher- 
baustetn 48 mit dem Datenspeicher und einer zugeord- 
neten Schalteinrichtung mit Reset-Funktion fOr cfie 
Ldschung des Datenspeichers sowie eine Einrichtung 
49 fOr die Einstellung der GrOBe des Schmierstoffbeh&l- 
ters oder ggf. fOr eine automatische GrOBenerkennung. 

PatentansprOche 

1. Verfahren zur Schmierung einer Vorricbtung mit 
mehreren Schmierstellen. wobei 

den Schmierstellen durch zugeordnete 
Schmierstoffgeber. die jeweils einen elektro- 
motorischen Antrieb mit Steuereinrichtung. 
einen Schmierstoffbehaiter mit Schmierstoff- 
vonrat eine mit dem Antrieb verbundene Spin- 
del sowie einen von der Spindei bewegbaren 
Kblben aufweisen. Schmierstoff zugefQhrt wird. 



die Schmierstoff abgabe jedes Schmierstoffge- 
bers in einer zeitlichen Abfolge von Spendein- 
tervallen erfolgt und cfie Spend ezeHpunkte for 
die Schmierstoffabgabe sowie die Dauer der 
5 Spendeintervalle gesteuert werden und 

die Steuereinrichtungen der Schmierstoffgeber 
von einem Zentrdrechner in Abhangigkeit von 
Betriebszustandsdaten der geschmierten Vor- 
10 richtung angesteuert werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1. wobei Betriebszu- 
standsdaten der Schmierstoffgeber von den Steu- 
ereinrichtungen erfaBt und dem Zentralrechner 

is zugefQhrt werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2. wobei die Ver- 
sorgungsspannung der Steuereinrichtungen in 
Abhangigkeit des Betriebszustandes der zu 

20 schmierenden Vorrichtung ein- und ausgeschaltet 
wild, wobei die Spendezeit. in der die Schmierstoff- 
spender betriebsbereit sind. von den Steuereinrich- 
tungen der Schrrierstoffgeber fortlaufend erfaBt 
und permanent abgespeichert wird und wobei die 
25 Steuereinrichtungen eine Schmierstoff abgabe der 
Schmierstoffgeber austosen. wenn die Spendezeit 
einen von der Steuereinrichtung vorgegebenen 
Spendezertpunkt erreicht. 

Verfahren naph einem der AnsprOche 1 bis 3, wobei 
die Anzahl der Spindelumdrehungen mitteibar oder 
unmitlelbar durch einen Bewegungssensor erfaBt 
wird und wobei der elektromotorische Antrieb der 
Schmierstoffgeber aufgrund eines von dem Zen- 
tralrechner abgegebenen Steuerimpuises oder in 
von der Steuereinrichtung vorgegebenen Interval- 
len in Betrieb gesetzt sowie nach einer vorgegebe- 
nen Anzahl der von dem Bewegungssensor 
detektierten Umdrehungen gestoppt wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 4. wobei die Summe aller 
Spindelumdrehungen in einem Datenspeicher der 
Steuereinrichtung permanent abgespeichert wird 
und dem Zentralrechner ein Signal zur Leerstands- 
anzeige zugefQhrt wird, wenn eine vorgegebene 
Anzahl von Spindelumdrehungen erreicht wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, wobei die Spen- 
dezeitpunkte fOr die Schmierstoffabgabe sowie die 
Dauer der Spendeintervalle von dem Zentralrech- 
ner gesteuert werden. 

7. Verfahren nach einem der AnsprOche 1 bis 6. wobei 
mit einer drahtlosen SignalQbertragung zwischen 
dem Zentralrechner und den Schmierstoffgebem 
gearbeitet wird. 

8. Zentralschmieramage fOr die Schmierung einer 
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Vonichtung mat mehreren Schrraersteilen beste- 
hend a us 

einer zentralen Steuereinheit (5) mit einem 
Mikrocomputer (20) und einer speicherpro- s 
grammierbaren Steuerung (21) und 

Schmierstoffgebern (1), diejeweils einen elek- 
tromotorischen Antrim (4) mit zugeoidneter 
Steuereinrichtung (18), einen Schrrrierstoffbe- w 
halter (14) mit Schmierstoffvorrat (3), eine mit 
dem Antrieb (4) verbundene Spindel (1 7) sowie 
einen von der Spindel (17) bewegbaren Kolben 
(16) aufweisen, 

is 

wobei die zentrale Steuereinheit (5) Eingangssi- 
gnalleitungen (23) ffQr Betriebszustandssignale der 
Vonichtung aufweist und Ob&r Ausgabevorrichtun- 
gen (31) for Ausgangssignale mit den Steuerein- 
richtungen (18) der Schmierstoffgeber (1) 20 
verbunden sind. 

9. Zentralschmieranlage nach Anspruch 8. dadurch 
gekennzeichnet daBdie Steuereinrichtung (18) der 
Schmierstoffgeber (1) einen Bewegungssensor 2s 
(37) zur mittelbaren Oder unmittelbaren Erfassung 
der Anzahl der Spindelumdrehungen aufweist und 
den elektromotorischen Antrieb (4) aufgrund eines 
von der zentralen Steuereinheit (5) abgegebenen 
Steuerimpulses Oder in von der Steuereinrichtung 30 
(18) vorgegebenen Intervallen startet sowie nach 
einer vorgegebenen Anzahl der von dem Bewe- 
gungssensor (37) detektierten Umdrehungen den 
elektromotorischen Antrieb (4) stoppt 

35 

10. Zentralschmieranlage nach Anspruch 8 oder 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Steuereinrich- 
tung (18) der Schmierstoffgeber einen Microcon- 
troller (35) sowie einen Datenspeicher (36), der 
seinen SpeicherinhaK unabhangig von der Strom- 40 
versorgung des Microcontrollers (35) behalt und 
dessen SpeicherinhaK les- und Oberschreibbar ist 
aufweist wobei im Zuge eines zwischen dem 
Microcontroller (35) und dem Datenspeicher (36) 
eingerichteten Datenaustauschs die verstrichene 45 
Spendezeit und/oder die Summe der von dem 
Bewegungssensor (37) detektierten Umdrehungen 

im Datenspeicher (36) als Betriebswerte abspei- 
cherbar sind. 

so 

11. Zentralschmieranlage nach Anspruch 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB dem Datenspeicher (36) eine 
Schalteinrichtung (39) mit einem Reset-Schalter 
(40) zur LOschung des Speicherinhatts zugeordnet 

ist. 55 

12. Zentralschmieranlage nach Anspruch 11, dadurch 
gekennzeicrnet. daB die elektromotorischen 



Antriebe (4) mit den zugeordneten Steuereinrich- 
tungen (18) in einem Gehduseoberteil (15) der 
Schmierstoffgeber (1) angeordnet sind, welches 
JOsbar mit einem den Schmierstoffvorrat (3). den 
Kolben (16) und die Spindel (17) enthaftenden 
Schmierstoffbehaiter (14) verbunden ist daB der 
Reset-Schalter (40) beim AnschluB eines fabrik- 
neuen, noch den gesamten Schmierstoffvorrat (3) 
enthaltenden Schmierstoffbehaiters (14) mit dem 
Kolben (16) wechserwirkt und die LOschung des 
Speicherinhalts auslOst. 

13. Zentralschmieranlage nach einem der AnsprQche 8 
bis 12, dadurch gekennzeichnet daBdie Ausgabe- 
vorrichtungen (31) eine Spannungsairfbereitung 
(32) fOr die externe Energieversorgung der 
Schmierstoffgeber (1) und einen Pegelwandler (33) 
aufweisen. 

14. Zentralschmieranlage nach einem der AnsprQche 8 
bis 13, dadurch gekennzeichnet daB die zentrale 
Steuereinheit (5) Eingange (26) for Sensoren an 
der zu schmierenden Vonichtung und Schnrttstel- 
len (27, 28, 29) fOr Download und Peripherie- 
Qerate, insbes. Bedien- und AnzeigegerSte auf- 
weist. 

1 5. Zentralschmieranlage nach einem der AnsprQche 8 
bis 14, dadurch gekennzeichnet daB die zentrale 
Steuereinheit (5) uber ein Bussystem (24) mit den 
Steuereinrichtungen (18) der Schmierstoffgeber (4) 
verbunden ist. 

1 6. Zentralschmieranlage nach einem der AnsprOch 8 
bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB die Schmier- 
stoffgeber (1) einen Wahlschafter for die Einstel- 
lung der Spendeintervalle aufweisen. 

17. Zentralschmieranlage nach einem der AnsprQche 8 
bis 16. dadurch gekennzeichnet, daB die Schmier- 
stoffgeber (1) einen Wahlschalter fOr die Einstel- 
lung der GrOBe des Schmierstoffbehaiters 
aufweisen. 

1a Zentralschmieranlage nach einem der AnsprQche 8 
bis 17, dadurch gekennzeichnet. daB die Steuer- 
einrichtungen (18) der Schmierstoffgeber (1) eine 
Vorrichtung zur automatischen Erkennung der 
SchmierstoffbehaitergrOBe aufweisen. 

19. Zentralschmieranlage nach einem der AnsprQche 8 
bis 18, dadurch gekennzeichnet dafl die Schmier- 
stoffgeber (1) eine Signaleinrichtung (41) zur 
Anzeige eines erforderlichen Wechsels des 
Schmierstoffbehaiters aufweisen, welche 
anspricht, wenn die Summe der vom Bewegungs- 
sensor (37) abgegebenen Signale einen Vorgabe- 
wert erreicht. 



7 



13 EP 0926 426 A1 

20. Zentralschnrderanlage nach einemder AnsprOche 8 
bis 19. dadurch gekennzeichnet da6 die Schrrrier- 
stoffgeber (1) ein Signaleinrichtung (42) zur 
Anzeige eines StOrsignals aufweisen. die anspricht 
wenn die Frequenz der vom Bewegungssensor (37) 6 
abgegebenen SignaKolge wahrend des Betriebs 
des elektromotorischen Aatriebs (4) einen vorgege- 
benen Kbntroilwert unterschreitet Oder die Strom- 
aufnahme des elektromotorischen Antriebs einen 
Grenzwert Gberschreitet 10 

21 . Zentralschmieranlage nach einem der AnsprOche 8 
bis 20, dadurch gekennzeichnet daB die Schmier- 
stoffgeber (1) ebie die Betriebsbereitschaft signali- 
sierende Funktionsanzeige (43) aufweisen, die den is 
Motorbetrieb und die Pausenintervalle mit unter- 
schiedlichen optischen Signalen anzeigt 

22. Zentralschmieranlage nach einem der AnsprOche 8 

bis 21 . dadurch gekennzeichnet daB die Schmier- 20 
stoffgeber (1) und die zentrale Steuereinheit (5) 
Sende/Empfangseinrichtungen fur eine drahtlose 
Signalubertragung aufweisen. 

25 
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